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1 .��� �	� 1
2	!3* �� ������ �������  

�� ���� ����� !  ������"�� �#"�� ��$ %��&��' (�)*! *#��!)*�+ ,-./ � � 0�*��1�2��#$ ��3�45�� ���� 6 ��#��$ �

 �����'6� ����� !,7*7 ��2���8 ��2��#$1�2 9������! ���� :$�� 6� 	�� �,�-' 6 �4#! %�	�� �1�$�� ���; �
*4�; %�

���< 6 ,�	� ���� ����6� �=��5 >?@� ����'��. �� ,�"���8 ����� ! ��� )� �B.� �7��/� ����� ,� ,���� ��' .�*  

  

1-1 .�4 	5�  

 ���� 1�2��#$ (��*�	�) ������"�� ��$ %�� ��&��'  ��-�#E ��#$ �&��-! ��#$ �&86� ��#$ �&8 F! ��#$$ ��#

 ���; �7*$ 9�)6 ���< ���'�� �2��#$ ���G�2 .H#�I� 0�*�� �� �7*�.� 1�2��#$� �	�7 1�2��#$$6� 1�2��#$ � 6 ��

��$*! ���< 6 ��7*! ��.��*'  

                              
            67 8*  	5�     67 %�  	5�          9
� :
�; 67 8*  	5�                         �+�.  	5�          ��� �.��  	5�    

  

1-2 .�42��7  

�2���8 
���"�� 1&��'  ��4#! ���8 ���� ���8 ���8���; ���*2�� 6,�-' ���8 � �� ���< 6 .��'�� ��) &�' ��� )� �B.

���8 0�*��1�2  ���,$ #�I� 1�2�*�$ �� H���� �� ������'��  
���:�� ��' ����.  0*� �� J��������8 1�2����  6�

,"�'��' �5��K �2.���  L�K �� 1�2���8C  6F �� �� ��� 
���� �� .��'�� M�N!� 
6�� ���$6� ���$*! ��*E ,� �2���8

�� ��7*! ���< 6 ��� O*8�� ����) M�N!� �� ����)�*' .�  
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1-3  	5� .����1  

,#��6 ���� 1��� 1�� ��*E ,� ,$ :�� ����� !  ������7��� ���P�� 6 ���Q �� ���; R��76 ���*!%$ )� ���!S����  �!

,�TU! (-�� R��76� �� M���$��$ .�� �2���� )� 
�*!������7� 1�2�*!*� :@�� M���$ �����'6� 
���� M���$ 1���� 

 M���$ 6 %�V�! ��P�� 1��I� 1��� R��76 :�-W! 6 ����� ! 1R��76 �� ���*�� ,$ 1���� ,#��6 �2��$)� �  ���� R��76

?W�) 220 :76(  ���4��� ��$ ��$ %2�*��. ������ ���� ,���� �2���� ���#�@ ��Z�2�� R��76 M���$ 1�2 ��� ��'��

1��� �2���� )� ��*�@  M���$(
��$ %��) ����'6� ��[�\ H#�I� 0�*�21 ,�'�
R*7�2 �1� �LED� [�\  ����+

:��6�*]*#+ )CFL (����'6� M���$ 1��� ^�" �-��/ ����� ! ,#��*� ��5 6  �*�/ ��I� ��7*�.� :��6�*]*#+ [�\

������)[�\ �( ���/ :7�5 ���< 6 �� ���4���.�*'  

����Z ����'6� M���$ 1��� ������"�� �� ,$ ���2�� ���4��� ��<��1���� �*'  0�*��H#�I� ��'*2 6 �	�7 �������� �

�� .��'��������� ���� ���� ���� 0*� ���!:�� %�� ���U! ,� 1)��� 
; JN� 1��� ,$	�� 
���"�� ��$ ��� .:

 (
���Q) ��"�Z 6 ��*�$ M�� 6� �� ������ ��7*! .��*'�	�7 �����  :�� ������� ���� ,�+���8 0*�$ �*K ,� ,

��$�*" �� ���U! 6 %�V�! �� 1�6�6 R��76 .�2� )����'*2 ���� ,��" ���� ���4��� ���'*2 1�2�*' �2���� ��� .

�� ���'*2 1�2���� :��P .���$ M���$ �� 
���"�� &"�� �*� �
; �� J����� 6 
6��� _�
� �*� )� ���4��� �� ����*!

 )�����1�2  �	�7 6 ��������� ����� .: ���� ���'*2 6 �	�7 1���`�N� :�����  1R��� ����'6� ���	��J��� 

 %�V�! :�#��P 6 ��*� M���$ 6,� �6� ��� )� ����� ��*E =��K )� 6 ��� �� :������ 6 &���*� �����#8���.  �2���� ���

�� ����'6� 1��<��Z ��4� ��@ a���+� b@�� �1R��� `�N� a2�$ ��c.��*'  

��'6� 1�2���� 6 R��76 �d����! &W� ���P F��6���7� ��6�� ,#��*� ��*�@ ���*� ��' ��<��Z �� M���$ �����$ )� .

�� ����'6� ���� ���< 6 �!�e! 1���7�� �������"�� ��6��� ����'6� �M)��� �� ����'6� 1��<��Z M���$ 1��� 
�*!

�� ��#$ ,�-' 1�2�3 f�
7 )� �2���� .�*�� ���4���.��'��  

  

                     
  

,���1h�I��� �� : ����'6� j��Z [�\ 0�*��),$ �*' :P� ���� (�2  ���;���� )� ���4��� :�#��P2 '�� ,�'�� ��� �! � ��'

�*� �;��  �� ����M���$ &��P �'�� ��*�@ .,�'� 1��k�\ 6 :���*#+ �`�N� %$ 1��k�\ �W$� �76 ����� �� :�#��P ��� 1�

\ )� �B.� 1��k�LED 
R*7�2 6��#$ �*K ,� .������ �� ���� �� M���$ :�#��P �2  6 &��� 6[�\�2 �'6� 1��� ,$ ��

.�*�� M���$ h*#l� �*K ,� �� ���; 
�*�� ���� �� :�� ���� ����� �NI�� R��76 &P��5 F� ,� )��� 
�'  

,��� 2' :P� ���; �/6�" 
�*! �W$��5 ���S� ,� ��2���� h�I��� �� :.�* ���� ,#��*� ?W� 500 ��6 ��� �W$��5 
�*!

5  [�\ ��@100  M���$ �� ��6.�*�� 

  

                                                           
١- Dimmer 

٢- Dimmable 



��� ��� �	� 
��
 �� ������          ����                                                                                                                     ����4 

 

������ �	
� �  
���� �������–  ��� ������ ������� – WWW.Niasati.Profile.Semnan.ac.ir    

 ,���3: 1)�Q :@�� M���$ 6 ������� ��#$  ����� 1�*!*� �\;����� :@�� M���$ 1��� ,$ ���	2 ���� ��#$ 0�*�� )�

�� ���4��� ���< 6 �P�� ��� �&��� ���'*Q o�8\;����� 
��$ �'6� �� .�*' ����8 ���; a"�Z :@�� ����� �������� �

6 :�� �� a���+� :@�� �1)�Q :@�� M���$ ,�$� �� ������� ��#$ >��; ���+ �� 6 ����,Z�2  ��#$ ,����+ �� 1���

�*' ���6 :@�� �� a���+� �����) ����6 p�.7�� (:@��) R��76 M���$ 1��� ��U�� :�6�S� )� �2���� 0*� ��� �� .(

� ���4����.�*'  ���� 0*�������� ��#$�  ����6���7� ������� ��#$,$ :�� )�  ���*�@ ��� 6 &��� �9�� ���� �� 
;

,+�51� ������� )�+... � �� ���4����*'. 

  

1-4>�?  	5� .  

       

1-5(�B �5� C�.%) 
 � 
����  	5� .  

 1��� ��#$ ��� )���E M���$ (...�1��*�� ��4S�) �2*Q��#� �� %�	��1�2 ����� 0?K� 9�� �8 6 ����*��� �� �� �+�$

�$��� ���8�' ��*�@
�������� ��2 ���<  6 �� ���4����*�.  

  

1-4 .�	� 6��� %  

����"�� ��$ %�� ����  )� H#�I� 0�*��������4#! ���� 1,�-' ����; �
*4�; � �� ���4��� ���< 6� �� .�*' ��$ %�

��� 
���"�� %�� �)�+ %�� 0*� ,� �.���� �*/6 ���) %�� 6 M*� 

*F?�G �	�  ������ &S��� �� ������7� 
���/ �� 
�*! ,$�� R��76 1���� 6 ��$ .�'����*�@  )�+ %��1  �� �� 9��

�*�P )�+ �1�2  )�+ 6 ���� �� ��3 �� 
��� � ���� �� ����2�.  

*F
�� �	�  �������Q�� %��������7� 
���/ :�� 6  1��@ :7�5 ����� 1�� R��76���'��.  \*�.� M*� %��,�  9��

 ��;���'��.   
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*)	"? �	��� ���P ���4��� ��*� ����� ! ���) M�����! �� ,��� 
��$ ���) 1��� � 1����� ,� %�� ��� ��*�@ .���Q

�� ��; 6 ��)/�-� ���) ��-�.�'��  

 1����������"�� �� ��) L�' ,� H#�I� 0�*�� 1����:��'�� 

*�	��4���9 8* H: ��*�@ �� ���P ���4��� ��*� ��$*! ��$ %�� ������Q.  

*�	����9 %� H�4H
: �� ���4��� ��$6� ��$ %�� ����*'. 

*�	����G
 H�4 : r?$) 
��+� >�� p� 1��2 )� ��*�@ 
��+� 1�����5 r?$) 
��+� �#�" �� 6 (6 ���#8 =��@ 6 (

PVC/C �� ,�"����*' .�T8 &�' :�#��P 1� 
��+� 1�����%$ ���	� ��.�'�� �P�� &���6 &"�� �� 
��+� %�� )� �

6 M���$ ����'6� 1����	�� :3�45� �� _�
�F�" 1�2 (%$ :�*K� ��) �&"�� ,7*72�6 ��� 1  ��$*! ��$ %��

)oQ 16� 6 ��)( �� ���4������Q. ���� R��76	�� %��1�2 
��+� �! tl� (lS� 1 (�������#�� ����� 500/300 :76  6

 )� a�� (lS� tl� ��1		�#�� (�����������750/450 �� :76�'�� .%�� 
��+� 1�2�� R��76 ���� 500/300 :76  1���

,7*7 
6�� JN� ��� 6 oQ 16� 6 ��) 6 �2&"�� ,7*7:�� J���� ��*K�" 1�2. %�� 
��+� 1�2�� ���� R��76750/450 

�P�� &���6 &"�� JN� 1��� :76� 45����'6� 1����	�� :3�� �� _�
�F�" 1�2� ,7*7 
6�� oQ 16� 6 ��) 6 �2

:�� J����.  

  

*�	��.���" H�4: %�� 0*� ��� �2 _S+ )� %�� ,�'� F� ���#8 =��@ a$6� �� (�	�)PVC/C ��' &���!���  6

 :�#��P��\�� 1��T8 &�' �����. 1���� �7*�4� 1����� %$ 1��T8 `�l.�� ��*� �T7 ������ ��$*! ��$ %�� 1� J

�����'�� . )�%�� 0*� ��� �2 �������� 1�2*#��! ��  ���4�����.�*' ���� R��76	%��1�2 �7*�4� �� ,���� 
��+� 1���

��.�'��  �7*�4� %�� 1��2 ������7� :�6�S��$��� ���$ )� %�� 
��+� :�� ) &�7� ,�� 1����� 
�*� ��#�*K 
��+

 ,��w�  h�! ��aG�8 ,�'����; 1�2 .(  

  

*�	����G
 ��	� H�4 :(8��) 
��+� ,��� 1����� 1��T8 &�' 6 1��T8 `�l�� 
����� �4� 6 
��+� %�� ��� �7*

���'�� .  
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*8J� ���G
 6��� 

#��$ 0*� �����' &���! 
��+� 1�����2 )� �� 6 ���&��$ 
�*�@ ,�6 M��� >)�*7 ��P�� &���6 �� M�N!� 6 1�6�6 1�2 

�:�� JN� &��$ ,� :��w �*K ,� ���; ,"�' 6� ,$ �!\; ��'�� �� ���4�����*' .  

                     

* 6���(8��) ���G
 ��	� 

#��$ 0*� ��� 1�����2 )� �� ,��� 
��+� (F�")��' &���! 6 ���&��$ 
�*�@ ,�1�6�6 1�2  1�6�6 &��$ �
���"��

�2�*!*� &��$ ��#E� 1*#��!  6��<�� ���4��� �.�*'  

       
*8J� �.���" 6��� 

&��$ 0*� ��� �2��' ,�"�� �7*�4� 1�����2 )� 6 ���&��$ 6 ��.�E `��N� 1��� 6 :�� J���� 
���"�� &"�� ��$

��
; 
�*!_�
� �� �� �2 �F�" 1�2p�"  ��� 6 h*K�� 6��6��� 6 �#"�� 1�2�B+  ��� 6 1��$�/; �� ���G�2 6

.��� ��$ ,�  �� ��#��$ ��� 
��� ��$ ,� &"�� �� 6 ����+ ������) �� %�S�	� �+� ��� )� �.�'��   
  

                     

 

*����� 6���  

&��$  
*4�;��  ���#�*+ 6 �7*�.� 0*� 6��� ��7*! .�*' ���#�*+ &��$ )� 6 �!*E 
*4�; 1��� �7*�.� 1��#��$ )� ��*�@

1��*N! 
*4�; 1��� �!*E 6 ��� ���4��.�*'  ���G�2 �4#! 6 (9�� �8) �#"�� ��K�-!�� 1��� �7*�.� 
*4�; &��$ )�

 ����� ���4����� 1��Q*#/ 
*4�; 1��E 6 ��*N! M����� 16� ��*� ��7*! )� ������*7; (&�*+) ,�\ .�*'$ .��  
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 p�/ 
*4�; &��$ %���� ���*!)� p� 0*�� >*����*7; 
; (lS� tl� 6 1R��7; 6 4/0 �5/0  ��6/0  (�������#�����'�� .

 1��� &��$ ������1��*N! 
*4�;�  ���#�*+ &��$ 1��2 1���� (lS� tl� �� p�6/0  (�������#�� �!*E 
*4�; 1��� 6

 ���#�*+ &��$%�� 1����  (lS� tl� �� p�5/0 �� (�������#���'�� 0*� ,� ,/*! �� 
*4�; &��$ 1����� x6) ���.! .

*E) 
*4�;�/6�" ���.! 6 (1��*N! �� �!) �2�'*Q (�2�����*! 2  �! x6)20  ����� �� 6 x6).�'��   

 

* 6��� % �	�)�5*  

%�� :4/ F� ,� )��� �4#! _" �2 1��� (�y��� %��)  &��$ ��! x6) F:�/  &"�� �! )6�$ 1��7�����! )� M�N!� 1���P��

�2�5�6 �� .�'���� 
���"�� &"�� ��$ %�� 1���!%�� :4/ )� 
�*  .��$ ���4��� :4/ 6� )� a�� �� &��$ �� 6

 ��*E ,� x6) ���.! f�
7 )� �!����I� 1��#��$2 �4 �6 �10 �15 �25 �32 �50 �100  6200 �� ��7*! x6) .�*' 1��#��$

(��+�) ����) 6 �7���$ ����*2 ������� ������"�� x��" ������"�� &"�� �4#! 1��#��$ 0�*�� �� �4#! �� ��7*!'.��*  

H7�*-  :�����"�� &"�� �4#! &��$  

 a$6� ��) �#"�� �4#! 1��#��$PVC  ��*K (9�� 1��� �� JN� 
���"�� &"���� J���� |�.� �� �Q� 6 ��'��

�� 1�/ J��; 6 �Q���*8 ��Z� ������ ���P ��6��� _���' 6 ��'�*" �*�.��*' ��#��$�T8 `�l.�� 1���� �#"�� 1 1�

*� ������� %" ��5�� ,� 6 ���� J���� :$�� 6 ,7*7 &"�� �� JN� 6 �*-@ 1��� 6 ��*'.��'�� ,�'� (lS� tl�2 �

 J#<� ��#��$ 0*� ��� ��4/0 �5/0  66/0 �� (�������#��.�'��  

h*- &��$ )�� 1�B+ 1�2)�����"�� x��"(:  

��#��$ ���  1���� 6 =��@ a$6��#�!� �#8 p�/ )� ���	2 6  a$6���;�  J#<�,� 6 ��*� ���� 9�� )�  >��
���� ������

6 \�� :�6�S� ����� ��  �*�) a4�� ��+UV ( 6 ��'�*") ���*2 6 h; _���'���� 
����(...� ������*"�� . x��" 1��#��$

�����"��  6 \�� >��
��� &�7� ,�`�l.�� 1��T8 %$ � (�Q���+�) %�';���  6� ��� �� 6 ���*2 ��	� M*K ��!Q ,�� ��

 %$��'��.� ,�'� (lS� tl� J#<� ��#��$ ��� �� �25/0  66/0  (�������#��:��.  

                        

*x- ���*2 ������� &��$:   

1��6; JN� 1��� J���� 6 >��
��� a���+� 1��� 1�\*+ (� �	�) ���� F� 1���� ��#��$ 0*� ��� ) �������I� }*l" 

(���*2 ����'��,�'� (lS� tl� .� ��� �� �2��#��$ 0* ����� 4/0 �6/0  68/0  (�������#���:�.  
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*�- �7���$ &��$:  

 J���� ��#��$ 0*� ���/:� �� ��7���$ &"�� JN�'����� ,�"�� �#�+ ,7R ��*E ,� J#<� �7���$ 1��#��$ .�' �� �! ��*

 :V+�
� ��6��� &��*@ �����Q����.  ��#��$ ���������*!  1����10  �!600 lS� tl� �� %�� x6) ��� (4/0  �!9/0 

 (�������#��.��'��  

*�- (����)) ��+� 1��#��$:  

 �$�" 1��#��$ ��+� �� ������� �+�
� 1����� d�" �� �+� 1��� 6 ��* J����2�	���� ��#��$ ��� . �! ����*!1000 

 (lS� tl� �� %�� :4/4/0  �!9/0  (�������#��.��'�� ,�'��  

 

 6 M*K (lS� tl�%�� �#��$��� ��w�! (M����� :+�) M����� :�4�$ 16� �!����I� 1(lS� tl� ,Z�2 .���TQ 

�����  M����� H�.B! ��'�� ��Q��� ��#��$ M*K 6 ���Z*$����� �� .�*' J#<��� ,�E*! ���Q%�� 6 &��$  )� ��4#!

 0*�&�*+ x6) 6� %�� ��� h�I������Q  �! ��w�! ��*�16� _�
�  �4#! }*l"$ ����*'. 1��� %�� �4#! �6 �2 �5

��*�	�� ���� :�� )� %�� ���Z ,�'� �� 
��2 6� x6)  ���#�*+���4��� ���Q.  

  

* )��� 6���)
�	+�
�� 6���(  

 ,4�36 ���; &��$ M�S��� �(�*
� %2) M��	$�*$ &��$ �� :�4�$ �� 
*���*#! �� �����Q ,� ���; )� ��*N! x�*���� .�'��

 )� &��$ ���1�U�  �(������*7; �� �	�) �(�#�!� �#8) F����7� 1� =��@ ,�\#<�) ������*7; &�*+ �� d)�� ��*� ,�\ J

 �((P�*� �#�'��' ,�+�� %�� ,Z��k�� �� (������*7; �� �	�)  6) ��3�45 a$6�PVC ( >���2 �� .:�� ��' &���!

 &��$ JN� ���; ,$ �*' :P� ����,�'� )� F� o�2 1�2#�' �,� &N�� 1�U� ��*�� 1�U� ,� �#�' M�N!� �� ���) :+� �

 M����� ���' 6 ��*N! :�4�$�� �� ��*'�.  6 (�Q����Q :7�5 ��) ��*� �6�6 ����� �� &��$ �*K ,� ���� ���; 1��#��$

 (�Q�����+ :7�5 ��) �	�K��U�6���7� a��! 6 (�.�!*' :V+�
���. 

      

&��$ �2 M��	$�*$�� 1���� p���k&W� �I�� �/*� 50  �� %2�75 %2� ����'�� . &��$ )� ��*�@75  `��N� 1��� %2�

;) ����" ��� �� 
*���*#!���*2���� ���4��� ( .�*' 

$ M��	$�*$ &��$ M*K 
���� �5 �! ���� �M����� :+� )� 1��Q*#/ 1��� ��!* )� ���$)15  ����� &E�*+ 1��� .�'�� (���

 )�15 � ,�E*! ���� ���; &��$ )� ���Q4.5C  ���4������Q  �! 6 ��*� 
6�� 
*���*#! 6 *���� ����*2�� x�*�� M����� :+�

.����� M�S���  
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* 6���
�	+�
��  �#J�  

 )�M��	$�*$ 1��#��$ ,�-'  M�S��� 1������@?K ,�-' ��:��!� 6 1�!*�k��$ 1�23 �� ���4��� .�*'#��$1�� M��	$�*$ 

 ,�-'� 6� 1����d)�� 0*4 %�Ic 65 ��.��'�� M��	$�*$ &��$ 0*� d)��  �lP 1����25/0 6 o���  6 >�� `�l.�� &��P

�� .�'��&��$  0*� d)�� ����W$ ,�-' �2��� ���P ���4��� ��*���Q �� 6���*!  &N�� ,�-' ���$ ,� ����S�	�Q .���

&��$  M��	$�*$ 0*� d)����M����� ���*! ��  �-��S! �#E�+ �!185  ��� 
6�� :+� �� ����$ M����&��$ . d)�� 0*� 

&��$ ��/���*��" 1�2 RG58 p���k�� 1���� 6 ��*�50  .:�� %2� ,�	2 1�U� �� �	�&��$1�2 M��	$�*$ ���*��" 

RG58   ��*E ,�! ��Z �� M*�4� F,�'�  �����! %2 ,��� ��7*!��*' ��#��$ 0*� ��� . J���� 1���-',��!*�k��$ 1�2 1

6 %�	���� M�S��� ,#�/ )� ��*���� 1�2%�����V� 1�2 ��'��� 1��� 6 �%�	�� 6 ,�	� ���� ����6� ��6�N! M�S��� 1�2

 �6� ��� M���$���	�� J����. $ M��	$�*$ &�� 1��2 1���� :�� `6�.� ��� ��������� :��!� &��$ ,� ,$ %�Ic 0*�

 �lP �� �	�5/0  6 o���`�l.�� ��T8��.�'�� �� M��	$�*$ &��$ %�Ic 0*�M����� ���*!�+ �! H�.B! 
6�� �� �2 ,#E

500 �2� M�S��� ���. 

 

* 6��� 
�	+�
����+� 9
 " )	�9%�  

#��$1��  M��	$�*$,�	� ���� ����6� )CCTV(  0*� )�RG59  (lS� tl� 6 p� 1��2 ��7/0 �� (�������#��'��� .�

 ���� 0*� 6� �� ��#��$) �-�$�! 6 �7*�.R��76 6 ��*N! ( ��7*! ,�+�Q ���� 6��.��*'  

         
                             �.��N" 6���                              �J	��* 6���  

  

* OPQ" RP��	� H�4 ��� ������� 

�� ���; M*K 6 
�*! ���S� �� J����� 
���"�� ��� 1����� (lS� tl� J#<� .�'�� ��8 ��$ %������2 )� %��  ��

&P��5 (lS� tl� 2,5 (�������#�� �%�� 1���)� 
���"�� �#E� 1�2 %�� 4  �(�������#��%�� ��$ ����'6� 

)[�\��2 �2���*7 
; ����� 6(  )�%�� 1,5 (�������#��� �7*$ ��$ %�� 1��� 1)�Q )� %�� 4 (�������#��  ��; �7*$ 6

5/2 �������#�� %�� )� (���I� ,�#$ 1���) =��5 >?@� %�	�� 1��� 6 (5/1  (��� ����#���� ���4���.�*'  

  �#E� &��$ 1������  �*��$�! )*�+ ,-./�  ����' ,�'� ,� &��$ )� ����6 )6  ((�������#�� ���4����*'.  d���� 1���

 �)�4�! ����" ��� &��$ (lS� tl� �#$ :7�5 ��6�6 �*��$ �! ��! )� 1�6 ����#���� (����'�� (lS� tl� . %��

���) J#<� 25  (��� ����#���)��� 16��� (�)*! :$�' �V� ��� h�I��� (.�*' 

  

1-5�.�. .H�4 ���  

,7*71�2  �� ����0�*� �� ���4��� ��$ %�� 1��� ��*K�" ,7*7 6 �����?8 ,7*7 ������*7�Q ,7*7 .�*'\*�.�  ,7*7 )�

$ ,7*7 �� �����*7�Q�� 1�2 �����.�E� %�	�� ������ 1�2)%�	�� �=��5 >?@� 1����	�� �,�	����� ����6�2 1�

:P�� >?@�( ,�-' 6 ���4��� 1�!*�k��$ 1�2���*'. ��� ,7*7 �����*7�Q  1�\*+ ��6 )�6  0�*�� �� �S�@ �����*7�Q ,7*7

                                                           
٣- tEtherne 

٤- thin net  
٥- thick net  
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j��>�Q �����*7�Q ,7*7 � 6 ��� �����*7�Q ,7*7 �� ��7*!���Q. ,7*7 �lP) ����' F� �� ��� 1�2Pg�� ���.! (.�*' ,7*7 1�2

 6� �� ����� ��7*! `�l.�� &��P 6 �7*�.� &�'.��*'  

     

       �����*7�Q :�]6���$ ,7*7                         ��T8 `�l.�� ,7*7 

  

%�� 1��� ��*K�" ,7*7 )��� ���4��� ��*�� &"�� �� ��$ .�*'��*K�" ,7*7 �7*�.� 0�*�� �� 6  )*	�))*	� Pg7(  6

���; �#8 p�/ )� (���#8)  6PVC  ����� �� >6�S� 6 ����5�� ��7*! ,#.' ��*K�" ,7*7 .�*' ��.�� ��PG9،PG11 

�PG13.5 �PG16  �PG19 ،PG21، PG25 6 ... �� ��7*! &��P'��.�  

   
  

,7*71�2 ��� �����?8  6 (���#8) ���; �#8 p�/ )�PVC �� ��7*! ,#.' 6 ����5 ����� �� >6�S�*'�.� ,7*7 ��� �2

$ &��$ 1��� ������� ���4��� (��*�� �� H$ )�) 
���"�� &"�� ��.�*'  

       

1-6 .2��7 %  	5� �T�U  

��*�� &"�� �� �2���8 6 �2��#$ 
��$ %�
� 6 JN� 1��� ���K*P )� HS� 6 �GQ ������ ) h��$ 1�2��*�� ��� a$6�

�GQ(`��$ � �� (M�*����) F�" ��*��  ���< 6�� ���4���.�*' �K*P �2� ��.�� ��p�/ )� 6 H#�I �#+ �� F���?8 

�� ��7*!��*'.  
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1-7>�	#�
�* .  

 )�9������! �� F���! 1��� ��$ &��$ ��*�� 16� �� �� 6 �/6�" ���� 0�*�� 6 ,�-' ��4#! ���� ��.�� 1�2����.���  ��

 ��	� M*K 
; 16� ���� ���4����*' .,#��6 ,� ��$ &��$ �� 9������!� ��#$�2 �2���8 6 ��$ %�� 61�2  &"�� 
;

�� ��*�� 16� 6 9������!�'�� .��$ %�� 0*� ���1������"�� �� �2 ����1 F��� 6�2���< 6 �!*�k��$ �$��� � �� ���4�

������! .�*'��� �-��/ >)�*7 &��' �� &W� h��a$6� �� ���$��/���!��8 �� �� � ,��6)�*��) ��F���! � �� ,�F���! �2� �

 h�� ��Q)��,��� 6 � ����$ �6�	� 1�����9������! �&��$ ��������� :	� �� ���< 6.��'�� 9�-�����!�2  0�*�� 1����

�� ��) L�' ,� H#�I�.��'�� 

*V.
- H9
��� >�	#�
�* 

1��*�� 9������!  ������/ 1��� �-���� ��� ��$ ,7*7 %�	�����'����5�� ,� 9������! �� . ��*! �����U! 1��� 
�

! 6,.�*� ��#$ 6 :'�� ������ ��#��$ ,��2  H#�I� 1�2���8 6
; ,� ��$ ,+�c�. 

  

W*- ��G� >�	#�
�* (V� ?
) 

 ��+� 9������! )� 1�����$ %��  
���"�� &"�� h��$ H$ ��) �� H$ tl� %2 ���$*! ��*E ,��� ���4���'.�*  )�

 1�������$ &��$ O6� ��� ���� :7*�� ,� 
�*! �� �� ���U! ��6 ��	� ���.! &��$�2,�-' �� �� 
���� �' 1�2 � ��l

�*�� ���'� �!*-��@ 6.  JN�9������! ��+�  H$ ��) ���� >� �� 1*
� ,��*' ./ h�� _S+ ,$,-1�2  
; h�.���

 &��P��� �'��.  r���� &��P 0*�9������! ,-./ ��*E ,�,��/ :�#��P �� ���2 ���/��*� � %2 0*� ��� �� ,$ %2 ,��

 &��P h����2��� :��. �� ���P h��$ O*k4$ ��) �� 9������! )� 1���� 0*� 6 ���Q=��K )� ����� ,7*7/ ,� �2,-. 1�

�� ��' JN� O*k4$ 16� ,$�� &N�� :�*'.  
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X*- ����� >�	#�
�* 

,V4
� 1���� ��*�� 1���������!&��$ 1��� �� � ���2�� 6 ���	2 H#�I� 1�2 ��!*�k��$ ���� 1�2���8 0�*�� 
�*!

��� ���P ���; &"�� �� ���< 6 �4#!.  )���*�� 9������! �� 
�*!1���� 1�2�B+ ����!� ���!� �p���4�$ 1�2��$ 1�2k ��!*�

 ���4��� ���< 6 �')*�; 1��l�
� ��$ &��$ 0*� ��� .�*��  b@��
�' ��!*$  ��	�&��$��$ ��� ��) �� �2 ��.�*' 

  

 ���������! ��*�@ )�p�/ PVC� 8F���? �M�.�'� &��P��< F���?8F���?8 � ,#.' ������)�� �� �#+ 6'��� .

�������! 6 |�@ �=�@ f�
7 )� ����.�� �� �)���� �� (a$6�)H#�I� 1�2 �� ,c�@ 6 ��7*! .����Q�� ���������! @ |�

80 �105 �150  6195  ����#��6  =�@50  680 �� ���� ���	� 
���� �� ����#����'��. 

  

1-86��� Y�
� .  

�$��,���� �� ����! JN� :�#��P �76 ��*� ��������8 .������ �� ��#$ 6 ,7*7 ,���� ���$�� )� ��*�@� ��� 1�2 �*-@ 1�� F�

 F� )� &��$ �� %�� ,�'� ��Z ���� ���4��� ���� 
��� ,� 
���.�*'  ���$��)� ����� :$�� 0�*�� ,� 1�2�3 &�' f�
7 

� 6 ������' :$�� ,� JN� :�.P*� f�
7 )� 6 ��� ���!��8 :$�H$ :$�� �h�*" 1��*�� :$��  1����P :$�� 6S! %�	

����*' . 

*V.
- ���� Y�
� 

���� :$�� )�  �� ��$ %��1���� 1������"��1�� ! ���*�	� � �� ���4��� ���< 6���$�� .�*'  ,� ���-	Z ��*E6 

�� ��7*! (�G�8) ���-	Z ��<.��*' 
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*W- 9
�9�	� Y�
� 

 )����$�� ������' 1 J#<���  1��� ��� 1�2*#��! JN��� ���4��� &��$ 6 %���*' 0*� ��� �� ��#��$ �!���5 M��-! .

�� >� �� ���� ���$��.�*' �� ��*E ��.��� 6 ��5�� ���$�� 0*� ��� �� ����� x6�" 6 �6�6.���Q  

 

 

 

*X- 9
� )�	*9�7 Y�
� 

 �#"�� aI�9������! 6 :$��  ��� ���!��8,� ,#��6 F� ,
4E �� ���*�� ��/ 6 %�	S! 1��� �� �! �*'1��� N�J 

��Z  0*�%��  ��&��$  H#�I� (.. �,�-' ��4#! ����)��*� �� �� 
6���  .�'�� J����  

         

  

*�- ��
��	"?) W
�� V� Y( 

 )� ��� :$�� 0*�%�� �*-@ 1���&��$ 6 �2H#�I� 1�2 ��!� H$ 16� (... �,�-' ��4#! ����) �� ���4����*' .$�� H$ :

1���� ���� h�*"  ��6�S� p�/�'�� ��$ :�6�S� �Q�' ,7 6 ���+ ,�*Q�2 ����� �� ���*�� �!6� �� h�*" H$ 1���$�� . 

 0*�J	ZJ	Z 
6�� 6 ���  (�G�8)! ��7* ���4��� 6��.��*'   
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*9- H9
��� Y�
� 

 )� 1��*�� :$�� 16� ��#��$ �*-@ 1��� tl��� ���4��� ��*�����Q  6H$ :$�� ����� h�*"  �G�8 6 ���-	Z 0*� 6� ��

�� ,�"�� .�*' ���G�2���$��M�� 1���� 1��*�� 1 6 �7*�.� 1�2 �#W�1��� J����) ,'*Q2��$ 6 ��2��*�� 1( 

����'��. ,"�' �� \*�.� ���$��|�@ �� 6 1��� 6� 1�2 1�2�� ��7*! H#�I�.��*' 

*?- H2	��U Y�
� 

1����P :$�� )�  ����P 1�/ ,��� ���4������Q %�� 
��) %2 6&��$ 6 �2 1�2�� ���� �*-@ 
; &"�� )� 
���"�� .�*'  

  
  

1-9 . % 
��	"�*1Z�[*
  

 )� �\�N!� 6 ��7�����! ��'1��� H#�I� 1��#� �� ���4��� ����� 6 ��#��$ 1��� %�� ���*'� ,���� �� .��� , �B.� ��

�� ,�"���8 ���� )�.�*'  

*�\	7 9��#��� 

 )��*����$  ��!1��7�����  ��G�8 ��Z �� 6� M�N!� 1���1��2  ������ ,��� ���4���.�*' 7�����! 0*� ����� �����/ �

 �-�����1�� 7�����!,"�' M�� &W� ���� 1��1��2 1��$ %�
7 �� 6 ��#�� �1� 
; )� p8 1��$ =��@ 6 ������ ,� �2

�� h*	
��*����$ 1����� )� .�*'���4��� :7*�� ��! 
�)�� :��P ��G�8 1�2 �; )� ���4��� �� \�� :@�� 6�� :�/ 

���2 M�N!����2 M�N!� (+� �� 6 �� ,� ���� �������'��. 

 

  

" ��? �G�8 �*����$ 
��$ )�� =��K )� ��$ %�� �� �!; �7���5� �����U! 1��� M�N!� 
��$ )�� ����
7 �\�N!� `

�2 1��$ =��@ ,� )��� �M�����! 0*� ��� )� ���4��� .:�� ��T8 
���� ��5�� ,� :�� 16��� ����	Z )� ���4��� �� �� J
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��� M�N!� )� p8 ����� `T5 �� ������ ,� ��7�����! .��$�� JN� :�� �#��6 ,� ���*�@ �G�8 1��6 ���*'  1���

�� 1��� �$ 9�� r��� �� �
����+�3 6 ���� ��I�!��*'. 

  

  

*H9��G 9��#��� 

         
 

*�5�9 
��	"�*  

     

  

*�	+Q* �JN] )Junction Box(  
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*�	� ��  

  
  

*) ��5���Cable Lug(  

&��$ M�N!� 1��� )� 
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