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1 .�	��	  

 �������� 	�
� �� �
� ���� ���������) �������� ���� ����� ��� ! "!�� �
#� $%� 	& '��������( � ����)�*�� +(� -��

	�
� � (������!��.*���� � /�� -�0�*1) (���� 23& "��
� �������� ��'�� � 4�5��� -���&� ��� "��6� ���0� 7�� .

	�
� '��� ���! ���� 9�!�� �������� -�� �� �������  � 7�:!�������� -��1 �! .���� -�06%� 	.�<� +�)�� =��
> 	�

��  � 7�:! 	�
� ��.�� �� � 	�&��1 	�?@� +�������� -(��� ��'�� � 4�5��� +"��
� +��������� -���! ���� .����

��  � 7�:! A�B� �C� � 9����� ��� -�0�D �EB�� ���F� � =�:%6! 9��E� � �������� ���� ���� 7�:! ��G�! � � �

��  � 7�:! ��  � 	�?@� 	�
��������� -��	�
� ���C�& 9��E� �� �
#� $5� + -����������  �6!=�:%  =�G�0H�

�D�0 .����   

��  � 7�:! �*�� 	�0����I �� 	E��3! �J� 	�
� �� ��� ���D�� � �������� -���! �
#� � 	���� =�!��B� '� +�� .���

��  � 7�:! '��� ���! ���� ������ ���� �������� 	�
� 9����� � .���K� 9�!�� 9LK3! � 	�&��1 ��I 	� �� ��C -��

=�.
� +(���� �F� '�H! ���5! 	� 	M�� �� � 	�
� �D -����� =�:%6! � ��G�! N�&��� 	�
� �� =�G�0H� ��F�< � 

=�:%6! ���& �! 9��E� �O� ���!.���  

+	!��� �� ��  � 7�:! P���� �������� -����� �
� =�:%6! � Q���.! � �������� -���! ���B �&��� ���!��.���  

2 .����� ���	 ����� ���
���
���  

��  � 7�:! �������� -����  � 7�:! P���� 	!��� �� 	� ���� -���' ���*� P� � -���� -�������� '� ��������� -�

�! ���B �&��� ���! R
�%!�����.  

  

2-1���� ���	 ����  � 
���
��� ���!�" ����� .  

2-1-1 .���!�"  
��#
��  

 +���0��� -�����"��&� � ��G�0H�� 	� -(���  �������� �� �F���� �D � �������& 	� �� P����  "S! �0�(����!��+ ���+ 

���H��M )����( ���T � �! "��
� �  .���  � 7�:! �B�� ��-�� ���0���2  � ��� ��� -�0V!W +�B�� -��%� "S!

��  � 7�:! +�������� -������!	�
� ���0��� $%� �� �������� ���� �EB�� -���! �������� -�����.�   

2-1-2 .���!�" 
��$	   

-����� ����!+ �� � =�G�0H� 	�
� '� �6%�-�� �! /�����  	� � �&�W�� 	�
� '� �� �������� ���� ��C� �F���

 �&� 9���1 	�
� 	� �������� ���� =��# 	� � ���K� ��C�! "��J��! �������� -����� P�� 9�� .� ��� ��C � ���

 �� �� '� .� ��� 	�
� X� '� �6%���  � 7�:! -������! ������!��.*���� "S!+ /�� -���
��� � 	�?@� ��� !  ����

) 	.B�UPS3 ( �F���� �� �������� ���� ���� � �� �D�06%� ���& "��J� �������� ���� =��# 	� =�G�0H� �� � 	�


�! /�� .� ���! 	�.� ����! ��� +�������� =�G�0H� '� -��
> ����M �� �������� ���� 	� �)�� =��
> 	��.���  

  

                                                           
١ - Electrical Loads Or Consumers  
٢ - End Users  
٣ - Uninterruptable Power Supply 
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2-2 
���
��� ���!�" ����� .
��% &$��	 ����  � )1(  

 P���� �E�
I ���F� � =�:%6! Z�J� '� �������� -����� ���[ � 	� ��C	�&��! Q�*5� ��' -��.����  

2-2-1

	)��	 ���!�" .4  

����� ��� ��� ��� �!� "�#$���%�� "$�&�) �%�� "�#5�$)� � ��*� �+ �%��6 ���&��7-�.$ "��/�0   (�����2� �+ "�8 �

 $������9 �� 5+ -� 5+�6� 
�)7 8+�9 "�$�� -� ���:  ��.�� �� ��� �!� "�#$�� �$�����.  G�0H� �� �)�� =��
> 	�

 .���� 	����� ��M� '�F 7]�C� �D (���� � ����M 9�� 	� ��������  

  

2-2-2
+,- ���!�" .10  

��  � 7�:!���5�� -��١١  ���� ����� -��� �*�I� @! ����! '� ��������( � ������!��.*���� +������! "S! �.
& ��

�! ���.�&���  � 7�:! P�� 9�� .�  �^�1 Q�& "C�� �� +����M ��
> �_� �� � ���� ̂ �1 Q�& -���� +��  @! -(��� �*�I�

�! ���C[��  � 7�:! �� .������5�� -�� `��C*� ����M a�! "�� + (���� a�! "�� 	� �
 ����90  	M�� �
5>

�!��  � 7�:! �� �� '� ���� ���5�� -�� `��C '�.*1 ���� d��e -���� �.# 	� X��G� ��!.� ��� 
� ��I 	� +�

 -���� 	� �B�����M +	� 1 +���6F�< � ���6&�
� 9���! +-'�� ���� � 4�f%� ��&�VK� "S! �)��C �������� =�G�0H�

g�J�! -�GM� �!�! h�*J! ���5�� -����� P�� '� � ���.����  

  

2-2-3
� �0 ���!�" .12   

��  � 7�:! �� ���� (���� a�! "�� 	� �
*� ����M a�! "�� +`��C ��'�C -��90 �! ���
M 	M�� �� �� '� ����

��  � 7�:!�! �.# 	� X��G� � '�.6�1 ���� d��e -���� `��C ��'�C -�� .� ��� 	
KM '��! ��'�C -������ ���

 ���T � '�F 	& ���5�� ����! -'���� ��� ���! +��� �� "��I ����� �� �
��� i�3C +������ ���� '�*���
M ��'�C -�0���� 	�

��K� ����� ��'�C �������� ��� ^�� +"K> �� . � `��C.����� ��M� "5�*!  

  

2-2-4
1$��� ���!�" .13  

�jE� =�G�0H� 
���� ����������  � 7�:! '� � ��'�C � �.
& +��!��5! -���!���.�   

  

                                                           
٤ - Resistive Electrical Loads 
٥ - electrical heaters  
٦ - electrical ovens 
٧ - toaster 
٨ - incandescent lamps 
٩ - dummy load 

١٠ - Inductive Electrical Loads  

١١- Inductive Loads 

   
١٢ - Capacitive Electrical Loads 
١٣ - Electrical LoadsCombination   
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2-3
��% &$��	 ����  � 
���
��� ���!�" ����� . )2(  

2-3-1
20 ���!�" .14  

  �3C =��# 	� �0�D ����M � (���� 9�� 	3��� 	� �������� -����� �����! ���_ k���V!� -���� � �� � ������ -�� �3C

 �' X���!��� ��T ���! .� !��  

2-3-2
20�$3 ���!�" .15  

 	� �������� -������
*�  (����	� ����M  =��# 	� �0�D ��T �3C ���� ���_ k���V!� -���� ���K �� � ���� -����

��T�! �' X���!��� �� �3C .� !���! �' X���!��� �� �3C ��T -����� 	
KM '����� 	� ���� +�������� N�B -��

����� -�� +���5�UPS.��K� ����� ���T � 7�:! Q� -�0V!W +�*����F -�0��
! +��'�&�*�� +���(��� +��  

2-4) 
��% &$��	 ����  � 
���
��� ���!�" ����� .3(  

2-4-1�!���	 ���!�" .  

 	���  � 7�:! 	� �������� -�� ������! "S! -'���� ��� � �!�H� ����M -����-����! -����� +� ���16  	�.�

�!��  � 7�:! P�� 9�� .���� ���B�� 	OJ� �� ��� ��� -�0V!W �jE� � �0�'�C +������!��.*���� +������! "S! ��

 ����M 	�
� '� ��C �Km�� ����M ����� 9�� n +����! �F�����  � �! � � 	�
� �� ���� (���� �F� o>�� � ����

.���� =�G�0H� ���& ���
K> �� 4]�C�  

 	�+� ��� g�J�! $%� -���� 	� -����! -����� ���-�� �6C�n �� ���!� ��١٧ �! 	�.� G�� .��� ������! ��� P��

�! �����C�� �#�C ��K�� '� �������� ����! 	� ":�! .����-����� ) -����!�6C�n �� ���!� ��(  ���� 	& 	�� ����6

���_ ���� � ���_ ����6� +��@�! �! Q�*5�����.  

5��- �$6
	 !)�
78 �!���	 !�"18   

� ����6� +��@�! ����6� -����� ���� �! ���@� �>�& =����@� �� d&� �! �� -����� .� � ����6�� 	M�� �����>�& p�+ 

 '���� P�� 9��������!�! ��@�! ����6� -��� ���. �&� d&� �! �>�& dE�! �� �!�K> ����� P�� 9�� ���� � �?� $��� �

	O�]! "��B ��I 	� ����! �F�:! -(��� +�>�& �mGM�! $��� -�.���� �! ����� P�� 9�� '�	� ���� �0VK1- G���  '�

 G��! +(��@�! �>�&)9F��� G��! '� G��� - �� !���K� ����� ��.  

:- !)�
78 �!���	 !�" &"�;19  

 ���� �� -����! �������6� ���_ +	� ��� ����6� �! �B�� ���_ +�>�& =����@� -�'� ��� ���!����! ���� 	�  =��#

�&� �>�& =����@� �� d&� �! �3C����6� -����� �� . ����6� -����� 	� �
*� 9���1 -�0�>�& �� ����! ����M ���_ 

 +��@�! ��
*� q�G��!�����! ���_ ����6� -����� '� .	��5� 	K*� +�66� -������! 	� ������1 -����&�VK� + �6f�

 ����� �209� i�
%! +�0 �� r & +���
S! ���H��M �� -�0VK1 � ����W�� + .��K� �����  

                                                           
١٤ - sLinear Electrical Load  
١٥ - sLinear Electrical Load-None  
١٦ - motorized loads 
١٧ - dynamic load 
١٨ - torque-Variable  
١٩ - torque-Constant  
٢٠ - screw and reciprocating compressors  
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=- &"�; ���� !�"21  

�! d&� �! �>�& N��E! �� ����6� +���_ ���� ��� �� ���@� +�D 	�?@� (���� ���@� �� ���_ ���� ��� k���V!� .����

�!�K� ���_ ���� ���5! �� � � .�����5�� -������! �B�� =WD��G�� �22 �! ���_ ���� -����� P�� '� .� �����  ���� -�����

 ���_	�?@� (���� $��GF� ��+ �! $��� ����M.����  

2-4-2 &"�; ���!�" .  

��  � 7�:!�������� -��  "S!-����� 	��� -�0V!W) ��!��5!-�+ 9� p���B�� -����K� -����� +( F� -���� 	� ���


� W�� -'���� ��� ����M -����� �� � �����_23 �! -����!��T ��� ��� .  

:�
�� '� �jE� G�0H�=�  "S! �������� -�0K�*�&HVAC � 4�f%�+ ��!� �� ��� -���� ��!GK�� ����!)- ��� � (

�����&��  (��� ��� �� �6��!��)�!.����  

2-5 ��1? ��8��@  � 
���
��� ���!�" ����� .A�"  

��  � 7�:! +/�� 	�
� ������ '� 	� �������� ���� -��s 1 ���� �!�K> � -'���6� +��E # +-��H� +�)��C � Q�*5

�!.����  

2-5-1
B��0 ���!�" .24  

 +�)��C -�����7��:!  �������� =�G�0H�����*! 4'� ! "C��  ����&�� �� -�0�����' �������&� 23& 	� 	M�� �� 

��!� ��� +�G��F � 4�f%� +��� ��� ��� "!�� d
T� �)��C -����� . +�B�� -��%� +���� 7�< � ���� N�
� 9���!

 +-���:� � ���# -�0K�*�& +(... +-��� ���! hD +���� t�n +9� i�
%!) 	��CGV�D �B�� p'��� +�F����! � �B�� /�M�

�) P�
3! 	��0� � $��!�� +$��!�& -�0K�*�& +��*��&D +	��C(�F�� � hD uK1 +����V!�HVAC25�! ( .� ���  

2-5-2�!�C� ���!�" .26  

�'�@! ��� ��� 7��:! "!�� d
T� -��H� -�����=����� +���0�����&� +�0
�� +�0���&��K�� + � =�@�

� -���
���+ :! 7��

�! (...+�� ��1 +����V!��) -���� � -��H� =�G�0H� ���& 7��:! � P�
3! 	��0� � $��!�� +$��!�& -�0K�*�&�.� ��  

2-5-3

E�F ���!�" .27  

=�H��C��� � ��� # 	�
� 7��:! "!�� ��E # -����� ������ �-�� �! (q�G� ���*� � q�G� +w&��! +Xn��)��� .

 '� ��E # -����� � $��!�� +$��!�& -�0K�*�& +�������� -������! +��� ��� 7��:! "!�� �
���� -����� P��

�! P�
3! 	��0��! (���5�� -������!) �������� -������! 	� i���! ��E # 7��:! ��K> $%� �!�K> .� ���� .� ��

                                                           
٢١ - power-Constant 
٢٢ - machine tools 
٢٣ - Fixed Loads  
٢٤ - Electrical Loads (Dwelling Loads)/ Domestic Residential  
٢٥ - gHeating, ventilation, and air conditionin  
٢٦ - Commercial Electrical Loads  
٢٧ - Industrial Electrical Loads  
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�! 	�
� k����F � (���� ���� � ���� �
���� P�� '� ��E # -����� .� ���	�
� -����� ��K> $%� ����� P�� 9��� -�

�! "��6� �� ��������.� ��  

 <� ����� ����)=$� (����+�) 
�)7 -�  ��� >$�<  �?� <� ��@�A $�� ����B�#40  >0E ��.�� -+FG7 H�* -� >� )I��

�� �JK� �). L�M� ��@�A N)M&�.����  

2-5-4� !)�7� ���!�" .28  

� �!�K> -'���6� -�����-�0VK1 	� i���! -������! "!� ��n-�0K�*�& � hD -��  +-����D 7��:!-���!�� +��

	��C��&���0 � X6C +-'���6� - �! �0�D �
��M =�*�&�� � .����  

2-5-5
	�HI ���!�" . ��#? ��29  

�0�����C ��� ��� "S! �!�K> �� -�0� �������� 7��:! �jE� -���jF) �0���1 � �0����! +(�!�K> +*�& 7��:! -�0K�

 +-�0� -����D 7��:! +(���! +�B�� N�����) -�0� "5� � "K� Q�*�& 7��:! '� �jE� ����� -������ � �0��!'�&

��)6��� +N���!) /�� 	�
� ������ '� (... +�M�*! +����� > 	� -�����  �!�K> -�0� ���! R��E�����.  

2-6����  � 
���
��� ���!�" ����� . �� �J @��E�  

2-6-1 �+�� ���!�" .  

���-��  4�� � '�F X� 9�� '�F X� �������� 	�
��! ":�!.����  

2-6-2 �J )@ ���!�" .  

���-�� �! 	�?@� /�� 	�
� '�F �� '� '�F ����� Q�*5� �D ��  � 	�?@� '�F �� 9�� ��� (����) ����M ���� 9�� �� .�

�!.���  

2-6-3 �- ���!�" . �J  

�! ���5�! P�� '� �!�K> 	� '�F 	& -������! 	�?@� 	�
� '�F 	& w&�� � ���.����  �!�K>) =�G�0H� ���� $��GF� ��

 '� $��500 �! 	�#�� �0�D 	�?@� -��� '�F 	& /�� '� ���.�&� +(=��.����  

2-7 ����  � 
���
��� ���!�" ����� .	 �!��
 �@�"  

2-7-1�!��
	 ���!�" .30  

�! '�F 	& P�� '� �!�K> ���5�! -����� � � ��� '�F 	& -������! "S!.# ����� �0�D ����M P�KH!� �! 	� '��� � ����

.������ 4�� Q�&  

                                                           
٢٨ - Agriculture Load  
٢٩ - Municipal Load  
٣٠ - Balanced Electrical Loads 
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�� -����� P���! ���5�!.� ���  
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#�
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2-8-2�!��2K� ���!�" .33 )E(  
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-���3e� 	�
� /�� 4�:�� ��  	�?@� ���H!����.  +-���3e� -��������( '� -���3e� -�����UPS���! '� a��C -��34  �

�! 	�?@� -���3e� -�����F '� �� .�����! -���3e� -����� '�+��� ��� Q�*�& '� �6%� +����*��&D 	� ���� 

+A��� y�.I� Q�*�& -�0VK1������ UPS.��K� ����� ���T � ��  

2-8-3
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 -������� ����� R��<� 	� �������� Q�*�& �� � �D�F X� 9K�� � 9LK3! ���
K> -��� ��n�� � ����� ��0> 	� 9��

�! �0�D ���
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� ��I 	� . ���� 	�?@� ��� ! '� ���� ����� -�����

) 	.B�UPS���� 	�?@� (�� � ��� ���!�C "B��� -���� ��@� p���� ��K�� �� ��]> N�*� -����� . �
 ! '� ���� 	�?

                                                           
٣١ - Electrical Loadsbalanced Un  
٣٢ - Normal Loads 
٣٣ - Emergency / Essential Loads 
٣٤ - Off Line Ups  
٣٥ - Vital Loads 
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 ��/�V "�#$)7)�  "���$�� >�6��\7   >0)M
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�� b�O��� .��$�� �)*  ���� -!�%� 5+ "��� -� �  

                                                           
٣٦ - Data Centers 
٣٧ - Continuous Loads 
٣٨ - Continuous Loads-Non  
٣٩ - Intermittent Electrical Loads 
٤٠ - Periodic Electrical Loads  
٤١ - Momentary Loads 
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E -i�c  ��\�� "��� "��+� ��+���2��� f+ �� �$�   .��).  
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� X� 	� ��� ":�! �
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٤٢ - Time Electrical Loads-Short  
٤٣ - Varying Electrical Loads  
٤٤ - pare Loadstandby / SS  
٤٥ - Load Grouping 
٤٦ - )Individual (Single Load 
٤٧ - Load Centers (Area Loads)  
٤٨ - Load Planning 
٤٩ - Existing Electrical Loads  
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" .55  

�������� ��� w&�� ��� h?M ���� 	� �3���� ����� G�0H� �F�:! ��.! ���� ]K> � ���� �D �
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٥٠ - Loads)New Electrical Loads (Additional Electrical   
٥١ - Future Electrical Loads (Electrical Loads Growth)  
٥٢ - Nameplate / Installed load  
٥٣ - Full Load 
٥٤ - Percent of full load  
٥٥ - No load (Open Circuit)  
٥٦ - Electrical Dummy Loads 
٥٧ - Load Bank  


